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(57) Abstract 



Grinding with known grinders such as corner, belt, or vibratory grinders poses insoluble problems, such as th 
grinding of inner edges set at an angle to each other for example in retainer strips of window and door glasses. A portabi 
grinder has thus been developed in which the grinding or sanding tool (3, 20, 30) effects an oscillatory movement whict 
unlike in the state of the art, is effected around a fixed axis of the apparatus (29) with a minimum pivoting angle, prefei 
ably between 0.5<> and with a high pivoting frequency of between ten thousand and twenty five thousand vibrations per m: 
nute. This different oscillation movement makes it possible to provide the grinding or sending tool with almost any shap< 
Furthermore, grinding does not inevitably have to be made with the transverse surface of the tool (3), in particular the pei 
pendicular surface, in relation to the diametrical axis (29) but it is also possible to use a surface which is almost parallel t 
the first or is even arched. One may also imagine the use of the hole region of the grinding or sanding tool. Preferably, a 
in the majority of grinders commonly used today, the grinding dust is removed by suction. It is also possible to form in th 
grinder, in a very advantageous manner, pockets or similar arrangements to contain an abrasive paste for polishing as wel 
as for an emery paste. If emery paper, abrasive material or similar are used, these may be fixed to the tool or exchange, 
according to a known process or in accordance with the above-described process. 



(57) Zusammenfassung: " Weil verschiedene Schleifprobleme mit den bekannten Schleifgeraten wie Winkeischleifer, 
BandscMeifer oder Schwingschleifer nicht zu bewaltigen sind, insbesondere nicht das Schleifen bei winklig im Raum zu- 
sammenlaufenden Innenkanten, z.B. bei Glashalteleisten von Fenstern und Tiiren, wurde ein Handschleifger&t entwickelt, 
dessen Schleif- oder Polierwerkzeug (3, 20, 30) zwar auch eine Oszillationsbewegung durchfuhrt, jedoch erfoigt im gegen- 
satz zum bekannten Stand der Tecbnik dabei die Oszillation urn eine ger&tefeste Achse (29) mit geringem Verschwenkwin- 
kei von vorzugsweise etwa 0,5° bis 7° und mit holier Verschwenkfrequenz von zehntausend bis funfundzwanzigtausend 
Schwingungen pro Minute. Diese andersartige Oszillationsbewegung ermdglicht nahezu jede Form fur das Schleif- oder 
Polierwerkzeug. Es kommt noch hinzu, dass das Schleifen nicht nur mit der sich quer, insbesondere senkrecht, zur geomet- 
rischen Achse (29) erstreckenden Rache des Werkzeugs (3) erfolgen muss, sondern auch eine dazu parallele Ebene oder 
auch gewdlbte Flache herangezogen werden kann. Denkbar ist sogar, den Eckbereich des Schleif- oder Polierwerkzeugs 
insgesamt zum Arbeiten auszunutzen. Vorzugsweise findet, wie bei den meisten Schleifgeraten heute iiblich, eine Absau- 
gung des entstandenen Schleifstaubs start. Ausserdem ist es in sehr vorteilhafter Weise moglich, im Polierwerkzeug Ta- 
schen od. dgl. zur Aufnahme einer Polierpaste vorzusehen. Entsprechendes gilt auch fur die Verwendung einer Schleifpa- 
ste. Soweit Schleifpapier, Schleifleinwand od. dgl. Verwendung findet, kann diese in bekannter oder vorstehend beschrie- 
bener Art festgehalten bzw. ausgewechselt werden. 
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Handschleif ger&t 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Handschle if gera t mifc einem An- 
triebsraotor und einem damit schwingend ange tr iebenen Schleif- 
ader Polierwerkzeug . Derartige Handschle if gerate sind als soge- 
nannte Schwingschleif er bekannt und weit verbreitet. Sie dienen 
beispielsweise zum Vorbereiten einer nachfolgend mit Farbe od. 
dgl. zu bedeckenden Flactie. Die Schwingplatte wird mit Hilfe ei- 
nes Elektromotors und eines zwischengeschal teten Exzenters ange- 
trieben und sie tragt in der Regel ein aus tauschbares Schleif- 
blatt. Die Schwingbevegung erfolgt dabei entweder geradlinig hin 
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tirtd her oder aber in einer Orbi talbewegung , d.h. der Hin- and 
Herbewegung ist dabei noch eine Querbewegung iiberlagert* Insge- 
samt fuhrt die Schwingpla tte dabei eine zumindest in Langsrich- 
fcang: gerichtete Beweguiig durch, die in der GroSenordnung von etwa 
eineia Zentimeter iiegt. Urn Beschad igungen zu vermeiden, muB man 
deshalb mit den Stirnkanten der Schwinplatte von quer zur momen- 
tan bearbeiteten Werks tiickf lache verlaufenden weiteren Flachen 
einen ausreichend groflen. Abstand halten* Dies gilt insbesondere , 
wenn eine dieser Flachen eine Glasscheibe ist, Inf olgedessen sind 
mit salchen Schwingschleif ern , beispielsweise Glashal teleis ten 
and rechtwinklig z us amine nlau f enden Innenkanten bei Fens terrahmen 
nicht oder allenfalls recht unzulanglich zu beschleifen. Ein 
Schleifen bis in die Ecken ist ohnehin nicht moglich. 



Aufle-ir den erwahnten Handschle if geraten mit oszillierend angetrie— 
benem Schleifwerkzeug gibt es auch Handschle if gerate mit rotie— 
rendem Schleifwerkzeug, beispielsweise Winkelschleif ern oder 
Sandschle if gerate mit umlauf endem Schleifwerkzeug, wie zum Bei- 
sp±eL_ Bandschleif er . Auch mit diesen Handschleif geraten lassen 
s.ich gewisse Schleif arbeiten, insbesondere das Beschleifen von 
Lrrne-nkanten und Innenflachen nicht oder nur mit unbef riedigendem 
Arbei tsergebnis durchfuhren. 



Die- Aufgabe der Erf indung besteht inf olgedessen darin, ein. Hand— 
schleifgerat der eingangs beschriebenen Art so wei terzubilden, 
dafl sich damit ein Beschleifen von Flachen bis in zusammenlauf en- 
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de Innenkanten oder ahnliche aus raumlichen Grund^n schwierige 
Schleifarbeiten durchftfhren lassen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB vorgeschlagen , dafi 
das Handschleifgerat gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1, eht- 
sprechend dem kennzeichnenden Teil dieses Anspruchs ausgebildet 
ist. Bei diesem Handschleifgerat wird an dem an sich ^orteilhaf- 
ten Prinzip des schwingend ange triebenen Schleif- Oder Polier- 
werkzeugs fes tgehal ten . Anstelle der geradlinigen Bin- and Herbe- 
wegung oder der orbitalen, ellipsenartigen Schie if bewegung fuhrt 
das schleif- oder Polierwerkzeug dieses Handschleif gerats eine 
Schwenkbewegung durch, in dem es urn eine geratefeste Achse oszil- 
liert, wobei der Verschwenkwinkel ^erhaltnismaBig klein gehalten, 
dafur aber mit hoher Frequenz gearbeitet wird. Diese andersartige 
Schwingbewegung des Schleif- oder Polierwerkzeug erlaubt eine 
^ailig n eue Formgebung der Werkzeuge, insbesondere was die arbei- 
tende Flache des Schleif- oder Polierwerkzeugs angeht. Dies 
schlieflt naturlich die Verwandung herkonunlich geformter Schleif- 
oder Polierwerkzeuge nicht aus. 
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Weitere vartei lha f t e Ausf uhrungsbeispiele sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche • 

Besonders hervorzuheben ist ira Rahiaen der erfindungs- 
gemaflen Losung, da3 bei einem Ausf iihrungsbeispiel 
das Schleif- oder Polierwerkzeug so ausgebildet sein 
kann, daS dieses einen spitz zulaufenden Eckbereich 
aufweist, dessen Seitenkanten einen Winkel von kleiner 
als 90° einschlieBer. , so daB rait diesem Eckbereich 
bevorzugterweise ein Beschleifen von Ecken moglich ist./ 
was rait den bisher bekannten Schleif werkzeugen nicht . 
moglich ist, 

Des weiteren weist das Schleifwerkzeug sich an die Ecke 
anschlieBende freistehende Seitenkanten auf , so dafl 
rait einera derartigen erf indungsgemaBen Schleifwerkzeug 
auch ein Beschleifen von Innenlangskantan dadurch 
moglich ist, daB das Schleifwerkzeug mit den sich an 
die Ecke anschlieSenden Seitenkanten an diesen lanen- 
langskanten. anliegend gefiihrt werden kann. 

Dabei 1st es erf indungsgemaB von groSem Vorteii , wenn 
die sich an die Ecke anschlieBenden Seitenkanten konvex 
nach auflen gebogen sind, da eine soiche kcnvexe 3iegung 
der Seitenkanten dazu fuhrt, daB das Schleifwerkzeug 
nur in einem auBersten Bereich der Wolbung an der 
Innenlangskante anliegt und rait diesem bei seinen 
oszillierenden Bewegungen eine parallel zu dieser Innen- 
langskante gerichtete * Bewegung ausfiihrt und somit an 
dieser Innenlangskante entlang gefiihrt werden kann, 
ohne von dieser weggeschlagen zu werden, wahrend bei 
einer geraden Seitenkante die vorderen und hinteren 
Bereiche der Seitenkante bei einer oszillierenden Be- 
wegung senkrecht gegen die Innenlangskante schlagen 
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und sociifc auch das Schiaif werkzeug von diaser Innen- 
langskante weg beschleunigen warden. 

Sine erf indungsgemaBe auSerst vortailhaf ta We iter - 
bildung des vorstehend beschriabenen Ausf uhrungsbei- 
spiels ist dann gegeben, wenn zusatilich noch die 
Schwenkachse das Schleifwerkzeug in einem mittigen 
3ereich schneidet, da dann die konvexen Seitenf lachen 
erf indungsgemaB so ausgebildet sain konnen , daB sie 
in ihrem auSersten Bereich keine bezuglich der Schwenk- 
achse radiaie Bewegung, sondern lediglich noch eine 
senkrecht zu der radialen Rxchtung verlaufende Bewegung 
ausfiihren, die ein auBerst ruhiges Anliegen des Schleif' 
verkzeugs an einer Innenlangskante zur Folge hat. Ein 
weiterer Vorteil einer in einem raittleren Bereich des 
Schleifwerkzeugs angeordneten Schwenkachse ist darin 
zu sehen, daB damit Unvuchten und 5 omit Vibrationen 
des gesamten Handschleif gerats vermieden werden konnen. 

Wenn man jedoch fur das Schleif- oder Poiierverkzeug 
ceispieisweise die Form eines Zweikants- odar in 

- ("=_o<s . — .less uteiitar.Ls «sni", sc erhalc man 
einen spitz zuiaufanden Sndberaich des Schleif- oder 
Poiiarwerkzeugs , der auch das Beschleif an kiainstar 
Flachen und Teilf lachen ermoglicht. Man kommt damit 
auch in rechtwinklig im Raum zusammenlauf ende Innen- 
kanten, z. B . beim Abschleifen alter Farbe von Fenster- 
rahmen in den Sckbereichen der Scheiben . Durch die 
hche Fre- 
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quenz erreicht man eine groBe Ab tragungsra te , wahrend der geringe 
Verschwenkwinkel im Gegensatz zum Schwingschle i f er eine lediglich 
geringe Auslenkbewegung des Schleif- Oder Polierwerkzeugs und 
zwar quer zur geratefesten Achse bewirkt. Diese Auslenkung ist 
bei einem bestimmten Schwenkwinkel selbstvers tandlich umso gerin- 
ger, je kleiner die Entfernung des freien Endes des Schleif-oder 
Polierwerkzeugs von dieser geratefesten Achse ist. Auf diese Wei- 
sekann man durch Verwendung unterschiedlich grofier Schleif-oder 
Polierwerkzeuge Einflufl auf den Ausschlag des Werkzeugs bei der 
oszillierenden Bewegung nehmen. Es ist ohne weiteres moglich, den 
Ausschlag so klein zu halten, dafi er mit bio Gem Auge kaum sicht- 
bar ist. Man hat dann den Eindruck, als ob sich das Schleif-oder 
Polierwerkzeug iiberhaupt nicht bewegen wlirde , obwohl es selbst- 
verstandlich seine Arbeit einwandfrei verrichtet. Gerade in die- 
sem Falls kann man bis in die Innenecke hinein sauber arbeiten. 

Wenn hier von einer geratefesten Achse gesprochen ist, so bezieht 
sich das in erster Linie auf die geometrische Achse , um welche 
das Schleif- oder Polierwerkzeug in Drehrichtung hin und her ver- 
schwenkt wird. Es ist ohne weiteres einleuch tend , das diese geo- 
metrische Achse keineswegs zentrisch zur arbeitsnden Flache des 
Schleif- oder Polierwerkzeugs angeordnet werden muB und bei- 
spielsweise bei einer Zweikantform od. dgl. einer in Langsrich- 
tung des Werkzeugs. versetzts geometrische Achse den Vo.rzug hat, 
daB man an den beiden nach entgegengese tz ten Seiten abstehenden 
Werkzeugenden unterschiedlich weite Schwingungsausschlage be- 
kommt. ZweckmaBigerweise liegt aber eine, beispielsweise zapfen- 
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fonrtige Achse vor, an welcher das Schleif- oder Polierwerkzeug 
gehalten ist, und deren geome tr ische Achse durch die Spitze des 
Verschwenkwinkels verlauf t . 

Die oszillierende Verschwenkbewegung des Schleif- oder Poller- 
werkzeugs kann man mit Hilfe eines herkommlichen Antriebsmo tors , 
beispielsweise eines Elektromo tors , und eines von diesem ance- 
triebenen Exzenters, in an sich bekannter Weise erreichen", weswe- 
gen der Antrieb im einzelnen nicht naher dargestellt and be- 
schrieben ist. Der Exzenter iibertragt seine Ro tat ionsbewegung auf 
eine drehbar gelagerte Schwinge, wobei deren geome trische Dreh- 
achse zugleich die geome trische Achse fur die winkelformige os- 
ziliierende Bewegung des Schleif- oder Pol ierwerkzeugs sein kann. 
In das von der genannten Lagerachse der Schwinge entfernte Ende 
greift der Exzenter ein, wobei insbesondere die Langsachse der 
Schwinge etwa parallel zur Langsachse der Exzenterantriebsweile 
bzw. der Mo toran tr iebswelle verlauft. Anstelle eines elektrischen 
Antriebsmo tors kommt selbstvers tandlich jeder andere Motor auch 
in Frage, der be ispielsweise eine derartige Schwinge oder ein 
vergleichbares Element hin und her verschwenkend antreiben kann. 

Die vorbekannten Schwingschle if er arbeitenmit einer Frequenz in 
der GroSenordnung von zehntausend Schwingungen pro Minute. Es 
bietet sich an, daB Schleif- oder Polierwerkzeug des erf indungs- 
gemafien Handschleif gerats zumindest auch in dieser GroBenordnung 
schwingen zu lassen. Eine bevorzugte Ausf uhrungsform der Erfin- 
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dang sieht deshalb vor, daB die Verschwenkf requenz des Schle if - 

Oder Pclierwerkzeugs etwa zehntausead bis fiinf undzwanzigtausend 

Schwincungen pro Minute betragt. Das bedeutet, dafi man bei diesem 

Werkzeug in der Frequenz noch betrachtlich hdher gehen kann als 

beim bekannten Stand der Technik. In der Regel wird es aber so 

* 

sein, daG man, insbesondere bei einer elektronischen Regelung der 
Frequenz, bei kleineren Schleif- oder Pol ierwerkzeugen eher an 
die obere Grenze dieses Bereichs geht als bei vergleichsweise 
grofieren. Im (ibrigen wird man die hohen Frequenzen vor alien Din- 
gen beim Polieren verwenden. So ist es ohne weiteres moglich, mit 
diesem Eandschleifgerat beispielsweise Kratzer aus empf indlichen 
Scheiben herauszupolieren , die dann entstehen konnen, wenn der 
Scheibenwischer eines PKW bei trockener, aber mit Staub- oder 
Sandkornern belegter Scheibe betrieben wird. 



Urn die vorteile dieser neuen Schleifart nicht zu verlieren, soll- 
te der Schwenkwinkel hinsichtlich seines Max imalausschlags einen 
bes.timnten Hochstwert nicht iiberschrei ten . Nach unten hin sind im 
Prinzip keine Grenzen gesetzt. Aus diesem Ges ich tspunkt heraus 
wird es als zweckmaSig anagesehen, den Verschwenkwinkel des 
Schleif- oder Polierwerkzeugs in einem Bereich von etwa 0,5° bis 
7* zu halten. Es ist ohne weiteres denkbar, jedoch mit einem ge- 
wissen Aufwand verbunden, den Verschwenkwinkel veranderbar zu ma- 
chen. 



Eline besonders bevorzugte Variante der Srfindung kennzeichnet 
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sich dadurch, daB eine die gera teres te Achse aufweisence bzw. 
bildende Antriebswelle mittels eines Motors und eines zwischenge- 
schalteten Getriebes in Drehrichtung oszillierend antreibbar ist* 
□ ie Abtiriebswelle des LMotors fiihrt also wie iiblich eine Drahbewe- 
gung. durch , wobei es sich, wie gesagt, in bevorzugter Weise urn 
einen schnellauf enden Slektromotor handelt. Das Getriebe setzt 

diese rotierende Bewegung in eine bin- und hergehende Winkel- 

* _ 

Schwenkbewegung der genannten Frequenz unu 

Eine weitere Ausges taltung der Erfindung besteht darin, daB das 
Schleif- oder Polie rwerkzeug formschliiss ig mit der Antr iebswelle 
verbunden ist, wobei die Antriebswelle insbesondere einen poly- 
gon- Oder s ternf ormigen Querschnitt und das Werkzeug eine Aufnah- 
me oder einen Durchbruch mit entsprechendem Querschnitt aufweist. 
Man erreicht auf diese Weise eine formschliiss ige Verbindung des 
Schleif- oder Polierwerkzeugs mit der oszyllierenden Antriebswel- 
le, die: einerseits den auftretenden Belastungen gewachsen ist und 
andererseits einen Austausch des Werkzeugs auf einfache und ra- 
schei Weise ermdglicht. 

Be-L rotations- oder punktsymme trischer Ausbildung ist das 
Schleif- oder Polierwerkzeug in bevorzugter Weise konzentrisch 
zur Antriebswelle angeordnet. Es ist, wie die Zeichnunc zeigt, 
var alien Dingen an ein Schleif- oder Polierwerkzeug rr.it polygo- 
nerr Form, also be ispielsweise mit Dreieck- oder Viereckf orm ge— 
dacht, wobei die Langskanten geradlinig veriaufen oder auch von 
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konkav Oder konvex sein konnen. GemaB Fig. 7 dec Zeichnung sind 
auch ganz spezielle Kantenfocmen ohne weiteres moglich. Das 
Schleif- Oder Polierwerkzeug hat also in sehr vorteilhaf ter Art 
eine unrunde , insbesortdere etwa polygone Arbei tsf lache . 



Eine andere Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , 
daa das Schleif- oder Polierwerkzeug exzentrisch zur Antriebswel- 
Le angeordnet ist und insbesondere eine im wesentlichen stab- 
odec leistenformige Gestalt aufweist. Dieses W'erkzeug eignet sich 
var alien Dingen zur Bearbeitung kleiner and kleinster Flachen 
bzwv von Innenkanten und Innenecken. 



Sneziaiaafgaben konnen mit einem Schleif- oder Polierwerkzeug be- 
waitigt werden, welches in vorteilhaf ter Weise dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daS" lediglich der freie Endbereich dieses Werk- 
zeuas eine Schleif- oder Polierflache aufweist. Dabei sieht eine 
Tfeifcs'rbildunc der Erfindung vor , daS das freie Ende oder der 
£rre-ie Endbereich abgewinkelt ist und nur der abgewinkelte Teil 
&ine: Schleif- oder Polierflache aufweist, wie dies Fig- 6 der 
Zeichnung entnommen werden kann. Mit diesem Werkzeug konnen 
Schleif-und Polierauf gaben mechanisch bewaltigt werden, fur die 
es bislang noch kein Handwerkzeug gab. 
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Eine weitere besonders vorteilhafte Aus f iihrungsf crra 
des erf Indungsgemaflen Handschleif gerates sieht vor, 
da3 sich das Gehause im wesentlichen seitlich in 
Richtung von der Schwenkachse weg erstreckt, d. h., 
dafl beispielsweise die Schwenkachse in einem vorderen 
Getriebeteil dieses Gehauses iiegt und sich dieses 
dann von der Schwenkachse weg in einer Richtung er- 
streckt. Dies hat besonders beim Bearbeiten von Ecken 
den groflen Vorteil, dafl das Schleif werkzeug rait einem 
beziiglich der Schwenkachse dem Gehause gegeniiberlieg^nden 
Teil gut in irgendweiche Ecken eingefuhrt werden kann , 
wobei vorteilhaf terweise dann, der einen Winkel kleiner 
90° aufweisende Eckbereich des Schleifwerkzeugs in 
dem dem Gehause gegeniiberliegenden Sereich des Schleif- 
werkzeugs angeordnet sein sollte, so dafl dieser fur 
die Sedienungsperson gut einsehbar ist - und ein Ein- 
fiihren dieses Eckbereichs in eine Ecke nicht durch 
das Gehause selbst behindert wird, da dieses sich 
beziigiich der Schwenkachse in der entgegengesetzten 
Richtung erstreckt . 

3ei einem Letzten im Rahmen der erf indungsgemaflen 
Losung liegenden A.usf iihrungsbeispiel ist es in Wei ter- 
biidung der vorstehend genannten Ausf iihrungsbeispieie 
vorteilhaf t/ wenn das Gehause eine Langsachse auf- 
weist, welche ungefahr einen rechten Winkel rait der 
Schwenkachse einschlieflt. Ih der Regel wird es bei 
einem derartigen Ausf iihrungsbeispiel so sein, dafl die 
Langsachse des Gehauses mit der Drehachse des rotierenden 
Motors zusammenf allt , so dafl die Drehachse des rotieren- 
den Motors ebenf alls ungefahr in einem rechten Winkel 
zur Schwenkachse stent. Sine derartige Ausf iihrungsf orm 
hat den - Vorteil, da3 eine besonders einfache und 
vorteilhafte Ausgestaltung des die rotierende 
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Sewegung in eine oszilLierende Bewegimg Lunsetzenden 
Getriebes maglich ist. 

Des weiteren hat: diese Ausf uhrungsf orm den Vorteil/ 
dafi das Gehause , insbesondere der beim rotierenden 
Motor aufnehmende Teil des Gehauses, das Arbeiten 
in einer Ecke nicht behindert, da dieser derci Eclcbe- 
reich des Schleif werkzeugs ungefahr gegeniiber liegt 
und somit diesen fur eine Bedienungsperson optimal 
einsehbar macht. *- 

Erf indungsgemaS ist es schlieBlich noch besonders 
vorteilhaf t , das dem rotierenden Motor beinhaltende 
Gehause gleichzeitig als Handgriff fiir eine Bedienungs- 
person auszubilden . 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile des erf indungs- 
gemaBen Handschleif gerats ergeben sich aus der nach— 
folgenden Beschreibung verschiedener Ausfuhrungs— 
beispieie . 
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Die Zeichnung zeigt diese Ausf uhrungsbeispiele . Hierbei stellen 
dar: 

* 

Fig. 1 Perspektivisch. und teilwei.se abgebrochen eine Unteran- 

sicht einer ersten Variante der Erfindung, 



Fig. 2 eine Draufsicht auf die arbeitende Flache eines von der 

Darstellung in Fig. 1 verschiedenen Schleif- und Poller 
werkzeugs , 



Fig. 3 einen Schnitt gemaS der Linie III-III der Fig. 2 in 

Verbindung mit einer abgebrochenen und langsgeschni t- 
tenen Darstellung des Handschleif gerats der Fig. 1, 



Fig. 4 in einem vertikalen Langsschnitt eine dritte Ausfuhrungs- 

form des Werkzeugs, 



Fig. 5 das Werkzeug der Fig. 4 von unten gesehen, 



Fig. 6 in der Draufsicht eine vierte Variante des Schleif- und 

Polierwerkzeugs , 



Fig. 7 wiederum die Unteransicht einer ftinften Ausf iihrungsf orm 

des Schleif- und Polierwerkzeugs, 



Fig. 8 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung mit dem Werk- 
zeug gemafl Fig. 7, 
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Fig* 9 eine Unteransicht einer sechsten Variante eines Schleif- 

und Polierwerkzeugs r 

Fig. 10 einen Schnitt gemafi der Linie X-X der Fig. 9, 

Fig^ll das Werkzeug der Fig. 9 von oben gesehen. 

Die in Fig. 1 dargestellfce Schleif vorr ichtung ist mit einfcm im 
Gehause untergebrach ten Motor 1 versehen, Statt des vorzugsweise 
vorgesetrehen Elektromotors ist auch ein anderer, z.B. ein pneuma- 
tischer Antrieb, denkbar. An den Motor 1 schlieflt sich ein 
gleichf alls im Gehause antergebrach tes Getriebe 2 an. Im Getriebe 
2 wird die Ro tationsbewegung des Elektromotors in eine oszillie- 
rende Bewegung eines Schleif- oder Polierwerkzeugs 3 umgewandelt. 
Genauer gesagt fuhrt das Schleif- oder Pol ierwerkzeug eine hin- 
und hergehende Drehbevegung um die geratefeste geometrische Ach- 
se 29 durch. Der Drehwinkel liegt dabei vorzugsweise in der 
Groflenordnung von o,5° bis 7° und die Frequenz be tract insbeson- 
dere etwa zehntausend bis fiinf undzwanzigtausend Schwingungen pro 
M inute . 

Das Schleif- und Polierwerkzeug 3 -nachf olgen-d wird der Einfach- 
heit halber nur noch von "Werkzeug 3" gesprochen, ohne daB dies 
einschrankend verstanden werden darf- ist gemaS Fig. 3 mit der 
Antriebswelle__4 , insbesondere losbar verbunden, bei welcher es 
sich um die Getriebe- Ab tr iebswelle handelt. Ihre geometrische 
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Achse 29 stellt demnach sine geratefeste Achse dar, um welche das 
Werkzeug 3 oszilliert. 



In Fig. 1 weist das Werkzeug 3 eine in etwa quadratische Arbeits- 
flache 5 auf. In Fig. 2 hat das Werkzeug 3 eine dreieckige Form. 
Mit der Form nach Fig. 2 kommt man besser in spitz zulaufende 
Ecken. Auch weitere polygone Formen des Werkzeugs 3 sind denkbar. 
In manchen Anwendungsf alien kann auch ein elliptisch geformter 
Teller Anwendung finden Oder die arbeitende Flache 5 bauchig aus- 
gefuhrt sein. In der. Zeichnung sind die Verbindungslinien zwi- 
schen den Sckpunkten gewolbt dargestellt. Um jedoch in Ecken bes- 
ser arbeiten zu konnen, konnen diese Linien im Eckbereich Geraden 
sein . 



Auf der arbeitenden Flache 5 des Werkzeugs 3 kanri z.B. ein 
Schleif?a?ier 6 od. dgl. befestigt sein. Das Schleif papier 6 kann 
genaa den beiden 3ildhalften der Fig. 4 durch Klettenhaf tung, 
durch Klemmen 7 Oder selbs tklebend befestigt sein. 



Das Werkzeug 3 besteht aus einem formstabilen Trag- oder Stiitz- 
korper und einem Schleif- oder Poliereiement 9. Letzteres weist 
an seiner dem Trag- oder Stutzkorper 8 abgekehrten Seite die ar- 
beitende Flache 5 auf. Auf der arbeitenden Flache 5 kann ein aus- 
wechselbares und selbs tklebendes Kle ttenhaf tma terial 10 zum Fest- 
halten eines entsprechenden Schleif papiers od . dgl. befestigt 
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sein. Um die Antriebswelle 4 mit dem Werkzeug 3 zu verbinden, 
weist' der Trag- Oder Stiitzkorper 8 einen Durchbruch 11, insbeson- 
dere ein mehrkantiges Loch auf. Das Loch kann aber auch rund 
sein. Darait eine Mutter 12 mit dem Trag- oder Stiitzkorper auf der 

* 

Antriebswelle 4 fixiert werden kann, 1st in der Mitte des 
Schleif- oder Polierelements 9 eine Bohrung 13 vorgesehen. So 
kann die Antriebswelle 4 durch das mehrkantige Loch 11 gesteckt 
werden, bis der Absatz 14 der Antriebswelle 4 auf dem Trag- oder 
Stiitzkorper 8 aufliegt. Die Antriebswelle 4 1st in dem Bereich, 
der durch den Korper 8 ragt, entsprechend dem mehrkantigen Loch 
11 ausgebildet, so daB eine formschlussige Verbindung zwischen 
Antriebswelle 4 und Trag- oder Stiitzkorper 8 entsteht- Der Korper 
8 wird durch die Mutter 12, die auf das am Ende der Antriebswelle 
4 befindliche Gewinde 15 auf geschraubt wird, gegen den Absatz 14 
gedriickt • 



Die Antriebswelle 4 weist eine insbesondere zentrische Bohrung 16 
zur S taubabsaugung auf. Damit die S taubabsaugung nicht nur zen- 
tral erfolgen kann, sind Nuten 17 von der Bohrung 13 aus in radi- 
aler Richtung auf der arbeitenden Flache 5 des Werkzeugs .3 einge- 
arbeitet* Um das Absaugen vom Rand her auch bei der Ausfiihrung 
nach' Fig, 4 zu gestatten, sind im Schleif papier od • dgl. Locher 
IS" vorgesehen. Die Absaugung des Schle if s taub.es erfolgt dort von 
den Randern des Schle if tellers iiber die Nuten 17 und/oder durch 
die Bohrung 13 und die Bohrung 16 der Antriebswelle 4. Diese Ab- 
saugkanale stehen be ispielsweise mit einer nicht dargestell ten 
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Ahsaugeinrichtung iiber einen am Ge trieabegehause befestigten 
Schlauch 19 in Verbindung. 

Die Variante der Fig. 6 stellt ein Schleif- oder Polierwerkzeug 
20 dar, mit dem vorzugsweise bei besonders beengten Plat zverhal t- 
nissen gearbeitet werden kann. Sein Einspannende ist mit einem 
tMehrkantloch 11 versehen. Sein Schwingarm 21 ist abgewinkelt und 
weist eine -Befestigungsf lache 22 auf , welche einen Schleifkorper 
23 tragt. In der Zeichnung ist nur dieses eine Beispiel darge- 
stellt. Es ist jedoch leicht einzusehen, dafl der Schleifkorper 23 
In jeder beliebigen Winkellage oder parallel zum Schwingarm 21 
angeordnet werden kann. Die Lange des Schwingarms 21 kann so ge — 
vah.lt sein, daB der Schleifkorper 23 weit tiber den Rand des Ge- 
triebegehauses hinaussteht, so daB nur der schmale Schwingarm 21 
zu der begrenzten Arbeitsf lache gefuhrt werden muB . 

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 7 weist die arbeitande Flache 5 des 
Werkzeugs 3 eine etwa dreieckige Form auf. Die Absaugung erfolgt 
hier jedoch nicht wie in Fig. 1 zentral, sondern uber einen an 
beliebiger Stelle am Schle ifwerkzeug 3 vorgesehene Bohrung 24. 
Die Nuten 17 verlaufen auf die Bohrung 24 zu. Durch das Anbringen 
der Absaugeinrichtung am oszillierenden Werkzeug 3 wird erreicht, 
daE der Schleif staub moglichst am Ents tehungsort abgesaugt wird. 

Gleichzeitig wird verhindert, daB sich Schleifstaub an der Boh- 

■* 

rung 24 festsetzt. Weiter ist in Fig. 7, etwas iiberzeichnet , eine 
zusatzliche Moglichkeit der Verbindung zwischen den Kanten des 
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Polygons zu sehen. iiber die 3ohrung 24 kann man beim Polieren in 
vorteilhaf ter Weise eine Polierpaste, -emulsion od . dgl . zufuh- 
ren, Sie verteilt sich dann iiber die Nuten 17 auf die ganze Ar- 
beitsflache des Polierwerkzeugs . SinngemaSes gilt fur die anderen 

* 

Aasfuhrungsformen, beispielsweise diejenige der Fig. 5. 



In Fig. 8 ist ein Ausf iihrungsbeispiel dargestellt, bei dem ein 
Verdrehen des Werkzeugs 3 ohne Losen der Bef es tigungsschraube' 25 
erfolgen kann, Der Schleif teller 3 unterscheide t sich im Aufbau 
nicht von dem nach Fig. 3/ jedoch ist hier die Antr iebswelle 4 
mlt einem Innengewinde 26 versehen, in das die Bef es tigungs- 
schraube 25 eingedreht werden kann, Vor dem . Einschrauben der Be- 
fas tigungsschraube 25 werden zwischen dem Trag— oder SttLtzkorper 
8 und einem Flansch 27 der Schraube 25 Federelemente 28 r bei- 
spielsweise Teller fed ern , eingelegt, so daS das W'erkzeug 3 gegen 
die Kraft der Federelemente 28 vom Absatz 14 abgezogen und ver- 
dreht werden kann. 



Die.. Fign. 9 bis 11 zeigen eine weitere Variante eines Werkzeugs 
3 r welches vorwiegend als Polierwerkzeug verwendet wird . Dieses 
Werkzeug 3 besteht ebenfalls aus einem Trag- oder Stiitzkorper 8, 
beispielsweise einer Metallplatte ( insbesondere Aluminium) und 
einem damit fest verbundenen Schleif- oder Pol ierelement 9. Letz- 
teres besteht im Falle .der Verwendung als Polierelement z.B. aus 
Filz. Die Verbindung erfolgt iiber Verb indungselemente , wie bei- 
soielsweise Niete 31. Letztere ubernehmen noch eine zusatzliche 
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Aufgabe, namlich das Festhalten eines f ederelas t ischen Druck- 
gLieds 32 , welches beim Ausfuhrungsbeispiel die Gestalt einer 
Blattfeder hat. 

Der Trag- oder Stutzkorper 8 hat ebenso wie das Schleif- oder. Po- 
lierelement 9 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel eine dreieckf ormige 
Gestalt mit nach auflen gewolbten Dreieckseiten, Der Trag- oder 
Stiitzkorper 8 ist jedoch wesentlich kleiner als das Schleif- oder 
Polierelement 9. Es entsteht demnach ringsum ein uberstehender 
Rand 33/ auf welchen die den Ecken zugeordneten Druckglieder 32 
im Sinne des Pfeils 34 einwirken* Auf diese Weise erreicht man 
ein besonders intensives Anlegen des Randes, zumindest aber der 
drei Eckbereiche. Anders ausgedruckt wird hierdurch das Hochwol- 
ben des uberstehehden Randes wirkungsvoll verhindert. 

□er gegen diese bearbeitende Werks tiickf lache weisende untere 
Nietkopf 35 -es konnte auch ein Schraubenkop f oder eine Mutter 
sein- ist versenkt im erweiterten Teii 36 der Bef es tigungsbohrung 
untergebracht • Der verbleibende Hohlraum kann in vorteilhaf ter 
Weise eine Tasche zum Einbringen einer Polierpaste od ♦ dgl • bil- 
den.. Selbs tverstandl ich konnen der Trag- oder Stutzkorper und das 
Schleif-oder Polierelement auch miteinander verklebt oder in an- 
dersr bekannter Art verbunden werden, Gegebenenf alls kommt auch 
ein Anvulkanis ieren in Erage. 
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ANSPRCJCHE : 



1 • Handschleifgerat mit einem in einem Gehause auf- 
genommenen Antrieb .(1) und einem damit schwingend 
angetriebenen Schleif- oder Polierwerkzeug (3) , 
dadurch gekennzeichnet , 
daS das Schleif— oder Polierwerkzeug (3) gegenuber 
dem Gehause urn eine geratefeste Schwenkachse (29) 
oszillierend rait geringera Verschwenkwinkel und 
hoher Frequenz verschwenkbar ist. 

2. Handschleifgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verschwenkf requenz des Schleif - 
oder Polierwerkzeugs (3) etwa zehntausend bis 
fiinf undzwanzigtausend Schwingungen pro Minute 
betragt. 

3 . Handschleifgerat nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Verschwenkwinkel etwa 
0,5° bis 7° betragt. 

4 . Handschleifgerat nach einem der voranstehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die gerate- 
feste Schwenkachse (29) als Antr iebswelle (4) 
ausgebildet ist. 
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5 . Handschleif gerat nach einem der voransteheaden 
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet , daS die die gerate- 
feste Achse (29) aufweisende bzw. bildende Antriebs— 
welle (4) mittels eines rotierenden Motors (1) und 
eines zwischengeschalteten , eine Rotationsbewegung 

in eine oszillierende Schwenkbewegung umsetzenden 
Getriebes (2) in Drehrichtung antreibbar ist. 

*. 

6. Handschleif gerat nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafl das Schleif- oder 
Polierwerkzeug (3) f ormschlussig rait der Antriebs- 
velie (4) verbunden ist. 

7. Handschleif gerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Antriebswelle , insbesondere einen 
polygon- oder s ternf ormigen Querschnit- und das 
Werkzeug(3) eine Aufnahme oder einen Durchbruch (11) 
mit entsprechendem Querschnitt aufveist. 

3. Handschleif gerat nach einem der vorans tehenden 

■Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenk- 
achse das Schleif werkzeug (3) in einem mittigen 
Bereich schneidet . 

9. Handschleif gerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Schleif-, oder Polierwerkzeug (3) 
konzentrisch zur Schwenkachse (29) angeordnet ist. 

10. Handschleif gerat nach einem der vorans-ehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS das Schleif - 
oder Polierwerkzeug (3) eine unrunde Arbei tsf lache 
(5) aufweist. 
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11. Handschleif gerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schleif werkzeug (3) freie Seiten- 
kanten (3a) aufweist, die mindestens an einer 

S telle in einem Winkel kleiner als 90° aufeinander- 
zulaufen und eine Ecke bilden. 

12. Handschleif gerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schleif werkzeug (3) eine*. 
polygone Arbeits- oder Frontflache (5) aufweist. 

1 3 . Handschleif gerat nach Anspruch 1 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Frontflache (5) als Dreiecks- 
fiache ausgebildet ist. 

14. Handschleif gerat nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die zum Schleif en 
geeigneten freien Seitenkanten (3a) im Anschlufl an 
die Ecke konvex nach auBen gebogen sind. 

15. Handschleif gerat nach einem der Anspruche 11 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenkanten (3a) 
im Berelch der Ecke gerade verlaufen. 

16. Handschleif gerat nach einem der Anspruche 11 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel in der 
Ecke ungefahr 80° betragt . 

17. Handschleif gerat nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Gehause im wesentlichen seitiich in Richtung. von 
der Schwenkachse (29) ^eg erstreckt. 
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1 8 . Handschleif gerat nach Anspruch 1 7 , dadurch gekerm- 
zeichnet, dafl das Gehause eine Langsachse auf- 
weist, die mit der Schwenkachse (29) einen Winkel 
einschlieflt. 

19. Handschleif gerat nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Ecke in einem Bereich des 
Schleifwerkzeugs (3) angeordnet ist, der bezugiich 
der Schwenkachse (29) dem Gehause gegeniiberliegt . 

20 . Handschieif gerat nach Anspruch 1 9 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Ecke bezugiich der Schwenk- 
achse (29) dem Gehause ungefahr gegeniiberliegt. 

21. Earidschleif gerat nach einem der Anspruche 17 bis 
20, dadurch gekennzeichnet , da3 das Schleifwerk- 
zeug zumindest im Bereich der Ecke uber das 
Gehause . (ibersteht ♦ 

22. Handschieif gerat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Gehause 
ein Motorengehause (1) und eir. sich daran an- 
schiieBendes Getriebegehause (2) umfaSt, in welchem 
die Antriebswelle (4) gelagert ist. 

23 . Handschieif "gerat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schleif- 
oder Polierwerkzeug (3) exzentrisch zur Antriebs- 
welle (4) angeordnet ist und insbesondere eine im 
wesentlichen stab- Oder leistenf orxnige Gestalt 
aufweist: 
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24. Handschleif gerat nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl lediglich der freis Endbereich des 
Schleif- oder Polierwerkzeugs (3) eine Schleif - 
oder Polierflache (5) aufweist. 

25. Handschleif gerat nach Anspruch 24/ dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das freie Snde oder der freie End- 
bereich des to'erkzeugs (3) abgewinkelt ist und nur 
der abgewinkeite Tell eine Schleif- oder Polier- 
flache (5) aufweist. 

26 . Handschleif gerat. nach wenigstens einem der voran- 
stehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Antriebswelle (4) den Durchbruch (11) des 
Werkzeugs (3) durchsetzt und zumindest das Ciber- 
stehende Ende ein Bef esfcigungsgewinde (15/26) 
tragt, wobei das Schleif- oder Poiierwerkzeug (3) 
mitteis eines schraubbaren 3ef estigungselements 
(12,25) zwischen letzterem und einem Absatz (14) 
der Antriebswelle (4) eingespannt ist. 

27. Handschleif gerat nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dafl zwischen das Bef estigungselement (25) 
und das Schleif- oder Poiierwerkzeug (3) und/oder 
zwischen ietzteres und den Absatz (14) der An- 
triebswelle (4) wenigstens eine Druckfeder (28) 
eingesetzt ist. 

28 . Handschleif gerat nach wenigstens einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Schleif- oder Poiierwerkzeug (3) einen Trag- 
oder StCitzkorper (8) und ein damit insbesondere 
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ahnehmbar verhundenes Schleif- oder Polierelement (9) 
aufweist . 

29. Handschleifgerat nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schleif- Oder PoLierelement (9) 
oder zumindest ein Teil davoa flexibel ist, das 
Schleif- oder Polierverkzeug (3) , insbesondere aus 
einem steifen Trag- oder Sttitzkorper (8) und einem 
weichelastischen Schleif - oder Polierelement (9)*" 
besteht. 

30. Handschleifgerat nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schleif- oder Polierelement (9) 
an seiner arbeitenden Flache (5) Vertief ungen , 
Muten (17) od. dgl . aufweist. 

31. Handschleifgerat nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Teil der Nuten (17), 
Vertiefungen od . dgl. der arbeitenden Flache (5) 
des Schleif- oder Polierelement s (9) mi t zumindest 
einem Absaugkanal (13,19) verbunden ist. 

32. Handschleifgerat nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Motor (1) ein Sauggeblase an- 
treibt, velches mit dem Saugkanal (13,19) verbunden 
ist. 

33. Handschleifgerat nach Anspruch 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Antriebswelle (4) hohl ist 
und venigstens einen Teil des Saugkanals (14,19) 
bildet. •» 



WO 87/02924 



PCT/DE86/00466 



26 



34. Handschleifgerat nach wenigstens einem der Anspriiche 
30 bis 33, gekennzeichnet durch ein Staubfangbe- 
haltnis, das mit dem Saugkanal (14,19) stromungs- 
maBig verbunden ist. 

35. Handschleifgerat nach wenigstens einem .der Anspruche 
28 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB das Schieif- 
oder Polieralement (9) aus Schaumstof f , Filz 

od. dgl. Weichmateriai besteht. 

36. Handschleifgerat nach wenigstens einem der Anspruche 
28 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest 
die arbeitende Flache (5) des Schleif- Oder Polier- 
elements (9) bzw. -werkzeugs (3) mit Kletten- 
Haftmaterial (10) versehen ist. 

37. Handschleifgerat nach wenigstens einem der Anspruche 

28 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB das Schleif - 

Oder Polieralement (9) mit wenigstens einem Teil 

seines Randbereichs (33) den Trag- Oder Stiitz- 

kcrper (8) quer zur arbeitenden Flache (5) iiberragt 

und der iibersteheade Rand (33) mittels zumindest 

eines f ederelas tischen Druckglieds (3 2) gegen die 

zu bearbeitende Werkstuckf lache hin f ederbelastet 
ist . 

38. Handschleifgerat nach Anspruch 37,. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Druckglied (32) mittels 
-mindestens eines Bef estigungselements , insbesondere 
einem Niet (31) mit dem Trag- oder Stiitzkorper (8) 
verbunden ist, wobei der gegen die zu bearbeitende 
Werkstiickf lache weisende Nietkopf (35) od. dgl . 
versenkt (3 6) im Schleif- oder Polierelement (9) 
untergebracht ist. 
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